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RESUMO

A realidade de muitas escolas rurais da rede publica apresenta cenario ainda preocupante no tocante ao acesso a dgua. O
Projeto Cisternas nas Escolas objetiva o fornecimento de agua para as escolas rurais do Semiarido e areas prioritarias
localizadas em aldeias indigenas e comunidades quilombolas, utilizando agfes estruturais mediante concepgdo de
cisternas como tecnologia social para armazenamento de &gua pluvial, e a¢fes ndo estruturais por meio de préaticas
educativas contextualizadas. Este trabalho objetiva apresentar pioneiro diagnéstico da infraestrutura dos servigos de
abastecimento de 4gua as escolas rurais em que foram implantadas cisternas do Programa Cisternas nas Escolas na
Microrregido Serrana dos Quilombos, no estado de Alagoas, especificamente no municipio de Santana do Mundad,
utilizando-se como metodologia a pesquisa exploratdria e qualitativa, com emprego de entrevista semiestruturada e ndo
estruturada, além do uso de questionario, fichas-relatério e registros fotograficos. Das cisternas implantadas nas escolas,
apenas uma esta sendo parcialmente utilizada. Estdo todas elas totalmente desprovidas de acompanhamento técnico, sendo
possivel perceber a falta de interesse do executivo municipal na promocéo da manutencdo desses equipamentos.
Palavras-chave: Abastecimento de 4gua, Educacéo, Salde.

Cistern in Schools Program: case study in the mountainous microregion of
guilombos in the state of Alagoas, Brazil

The reality of many rural schools in the public system presents a still worrying scenario regarding access to water. The
Cisterns in Schools Project aims to provide water for rural schools in the Semi-Arid and priority areas located in
indigenous villages and quilombola communities, using structural actions through the design of cisterns as social
technology for rainwater storage, and non-structural actions through contextualized educational practices. The work aims
to present a pioneering diagnosis of the infrastructure of water supply services to rural schools in which cisterns of the
Cisterns in Schools Program were implemented in the mountainous dos Quilombos Microregion in the state of Alagoas,
specifically in the municipality of Santana do Mandau. The methodology was based on exploratory and qualitative
research using semi-structured and unstructured interviews, using a questionnaire, report cards and photographic records.
Of the cisterns installed in schools, only one is being partially used. They are all totally devoid of technical monitoring,
being possible to perceive the lack of interest of the municipal executive in promoting the maintenance of this equipment.
Keywords: Water supply, Education, Health.

Introducéo propicios ao aprendizado e ao desenvolvimento
humano onde a colaboragdo multidisciplinar €
essencial (Sigaud et al., 2017; Lin et al., 2018).
Estudos publicado por Black e Walker
(2019) destacam que investimentos destinados a
melhorias em &gua, saneamento e higiene nas
escolas foram considerados medidas chave para a
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Escolas sdo espacos privilegiados para
implementacdo de programas de intervencdo
coletiva e individual visando a promogdo de
comportamentos saudaveis. Ademais, escolas com
condigdes sanitarias adequadas sdo ambientes
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contribuicdo de melhorias na salde publica em
paises de baixa e média renda, essas intervengdes
incluem sobretudo, educar os individuos sobre
comportamentos higiénicos, os quais difundem
esses procedimentos em seu lar, alcancando em
curto e médio prazo mudancas substanciais.

O progresso observado nos dltimos anos
dos paises emergentes e subdesenvolvidos
aproximaram algumas unidades escolares desse
cenario (Unicef, 2018; WaterAid, 2019). A agenda
dos novos Objetivos de Desenvolvimento
Sustentavel — ODS, composta por 17 Objetivos e
169 Metas recomendam que até 2030 haja acesso
universal a servicos basicos de saneamento,
mediante implementacdo de metas nacionais,
regionais e globais, destaca a Organizacao Mundial
da Saude (ONU, 2015).

No Brasil, a realidade de muitas escolas
rurais da rede publica apresenta cenario ainda
preocupante, sobretudo no tocante ao acesso a agua
para uso no cotidiano escolar destinado a limpeza,
preparacdo de alimentos e higiene pessoal, é o que
destacam os relatdrios da Organiza¢do Mundial da
Saude (OMS/OPAS, 2018) e o Fundo das Nages
Unidas para a Infancia (Unicef, 2018).

Para a convivéncia com a escassez de
recursos hidricos, ha diversas Tecnologias Sociais
de reconhecimento nacional e internacional que
vém sendo desenvolvidas e implantadas no Brasil,
sobretudo no Semiérido, entre elas o Programa Um
Milhao de Cisternas — P1MC; Programa Uma Terra
e Duas Aguas — P1+2, e o Programa Cisternas nas
Escolas, reconhecidos como Politicas Publicas com
recursos previstos no Orcamento da Unido. Essas
tecnologias surgiram da parceria entre sociedade
civil, Organizacbes Ndo Governamentais e 0
Estado (Araujo, 2016; Unicef, 2017).

Brito et al. (2012) e Gnadlinger (2015)
destacam que essas Tecnologias Sociais utilizam
cisternas concebidas com placas de cimento, com
capacidade de armazenamento variando entre 16 e
52 mil litros para acondicionamento da agua
pluvial. Técnicas reconhecidas como solugédo
simples, de baixo custo, de facil reaplicacdo, que
no contexto das familias do Semiarido s&o
consideradas tecnologia de ponta e efetiva.

As Tecnologias Sociais implementadas
pela Articulacdo no Semiarido Brasileiro — ASA
ndo se restringe a agdes estruturantes, mas também
como instrumento pedag6gico, mediante praticas
educativas contextualizadas, valorizando a cultura
local de forma autogestionaria, contraponto o
modelo convencional e politico que gera
dependéncia (Araujo, 2016).

O Programa Cisternas nas Escolas — PCE
foi concebido com o objetivo de ofertar agua para
as escolas rurais do Semiarido, além de outras areas
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prioritarias localizadas em aldeias indigenas e
comunidades quilombolas. O projeto abrange
unidades escolares dos estados integrantes do
Semiarido brasileiro (AL, BA, CE, MG, PB, PE,
Pl, RN e SE), que apresentam alguma limitagdo do
acesso a agua (Gnadlinger, 2015; ASA, 2020).

O projeto-piloto teve inicio na Bahia, em
2009, protagonizado pela ASA Bahia, por meio do
Centro de Assessoria do Assurua — CAA, com o
apoio do Ministério do Desenvolvimento Social —
MDS e do Governo do Estado. A partir de 2010, o
projeto foi ampliado sob a coordenacdo da ASA
Brasil, com a parceria do MDS, via Secretaria
Nacional de Seguranca Alimentar e Nutricional,
Instituto Ambiental Brasil Sustentavel e a Agéncia
Espanhola de Cooperacdo Internacional para o
Desenvolvimento (ASA, 2020).

Entre 2012 a 2014, o Programa recebeu
Cooperacdo Internacional mediante apoio de
entidades filantropicas latino-americanas que
promovem a sustentabilidade a partir de processos
colaborativos, o que potencializou a continuidade e
a implantacdo de novos projetos. De 2015 a 2017,
a ASA beneficiou cerca de cinco mil escolas,
ocasido em que foram selecionadas varias
entidades, através de Edital puablico, para
executarem etapas do projeto (ASA, 2020).

A presenca perene da agua na escola tem
um significado especial por possibilitar o pleno
funcionamento desse espaco de aprendizado e
convivéncia, mesmo nos periodos mais secos. E no
ambiente escolar que os alunos também adquirem
estratégias educativas para promocdo da salde,
como escovar os dentes e lavar as maos, acOes
relevantes para evitar a manifestagdo de doencas
(OPAS, 2012; ASA, 2020). O Conselho Nacional
de Seguranca Alimentar e Nutricional reconhece o
PCE como elemento de seguranca hidrica e
alimentar (Agéncia Brasil, 2019).

Na Microrregido Serrana dos Quilombos,
no estado de Alagoas, Brasil, especificamente no
municipio de Santana do Mundad, as ag¢bes do
Programa Cisterna nas Escolas foram implantadas
a partir de 2015, como forma de oferta de 4gua a
escolas rurais com inseguranca hidrica.

O trabalho objetiva apresentar pioneiro
diagndstico do abastecimento de &gua, no tocante a
real situag&o das cisternas implantadas nas escolas
das comunidades rurais da Jussarinha, Mariana,
Cocal e Cha de Areia, no municipio de Santana do
Mundau — AL.

A pesquisa teve como propdsito ser
instrumento de reflexdo e de a¢des de melhoria das
Cisternas implantadas no municipio, fornecendo
subsidios para orientar acfes e investimentos
publicos.
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Material e métodos

O municipio de Santana do Mundau esta
localizado na Microrregido Serrana dos Quilombos
do estado de Alagoas, Brasil (Figura 1), apresenta
area territorial de 224,82 km?, sendo 9° 10’ 12.8’S
e 36° 13’ 17.2°W as coordenadas geograficas do
centro da cidade, com altitude de 221,47 metros.

Apresenta populacdo estimada em 2019 de
10.740 habitantes (IBGE Cidades, 2020), com
cerca de 50% das residéncias presentes na zona
rural. O municipio esta distante aproximadamente
100 km de Maceid, capital do Estado, cujo acesso
principal se da através da Rodovia Estadual Mario
Gomes de Barros — AL 205.
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Figura 1. Mapa de localizagdo da area de estudo em destaque as comunidades rurais contempladas com o
Programa Cisternas nas Escolas. Fonte: Elvis Pantaledo Ferreira (2020).

Para o estudo em questdo, foram realizadas
pesquisas exploratéria e qualitativa in loco, com
emprego de entrevista semiestruturada e néo
estruturada, além de uso de questionario, fichas
relatorio e registros fotograficos, mediante contato
direto e interativo dos pesquisadores com a
situacdo objeto de estudo.

Durante as entrevistas, estabeleceu-se um
clima de cordialidade e confianga, permitindo que
os entrevistados ficassem a vontade para melhor
garantir a qualidade das respostas. Os
pesquisadores preocuparam-se em nao interferir
em nenhuma opinido sobre o assunto, evitando,
assim, a parcialidade das respostas.

Inicialmente com o objetivo de discutir e
esclarecer aspectos relacionados a implantacdo do
Programa Cisterna nas Escolas no municipio,
foram entrevistados profissionais da Diretoria de
Educacdo do Campo vinculados & Secretaria
Municipal de Educacdo de Santana do Mundau.
Adicionalmente, foram entrevistados ex-Diretores
Ferreira, E.P., Ferreira, J.T.P., Pantaledo, F. de S.

e ex-Secretarios, e demais profissionais que
participaram a época do inicio da implanta¢do do
Programa, visando a obter informages
complementares, como historico da contemplacéo
do municipio pelo Programa Cisternas nas Escolas,
limitacGes e aspectos relevantes da implantacéo das
cisternas para a melhoria, e progresso das escolas
rurais contempladas.

Em uma segunda etapa, foram realizadas
entrevistas em campo junto as escolas e demais
membros das comunidades onde foram
implantadas as cisternas. Ocorreram em ambientes
sem qualquer nivel de formalidade, com perguntas
ndo estruturadas, de modo que as pessoas se
expressassem com mais liberdade, em bate-papo
descontraido e informativo, permitindo ao
entrevistado dizer o que julgasse pertinente, por
meio de conversagdo guiada, conforme
recomendacdes de Ferreira e Pantaledo (2016),
permitindo obter informagdes detalhadas para
utilizar em uma analise qualitativa.
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Foram obtidos mediante contato eletrénico
dados complementares com a Associacdo de
Agricultores Alternativos — AAGRA do municipio
de lgaci — AL, organizacao social responsavel pela
construcao de cisternas no estado de Alagoas.

O levantamento de dados e registros do
acompanhamento da implantacdo das estruturas foi
realizado entre dezembro de 2017 — 6 meses ap6s a
concepcao das cisternas — a fevereiro de 2020.

Resultados e discussao

No municipio de Santana do Mundau ha 23
escolas do campo e uma que funciona como
extensdo. No ano de 2019, totalizaram-se 616
alunos matriculados. O regime escolar adotado € a
modalidade exclusivamente multisseriada para
oferta do primeiro segmento do Ensino
Fundamental. O regime multisseriado constitui
uma forma de organizagdo de ensino em que 0
docente ministra, na mesma sala de aula, varias
séries do Ensino Fundamental concomitantemente,
atendendo a alunos com idades e niveis de
conteudos diferentes.

As escolas do campo pesquisadas,
contempladas com o Projeto Cisterna nas Escolas,
estdo localizadas nas comunidades rurais, a saber,
Mariana, Jussarinha, Cocal e Cha de Areia, sendo
as duas primeiras comunidades situadas em
territério quilombola, distantes do centro da cidade
de Santana do Mundau, respectivamente, a 13,4
Km, 6,2 Km, 5,7 Km e 4,3 Km. O acesso principal
as comunidades se da por estradas ndo
pavimentadas. Em periodos chuvosos, conforme a
intensidade e a duracdo das precipitagcdes, 0 acesso
de veiculos é impossivel.

O Projeto Cisterna nas Escolas, conforme
jaapresentado, é um programa de convivéncia com
0 Semiarido, que prioriza também comunidades
quilombolas e outras comunidades tradicionais na
regido Nordeste do Brasil. Assim, a principio, a
selecéo das escolas do campo para implantacéo das
cisternas teve como objetivo atender as trés escolas
quilombolas presentes no Municipio, nas
comunidades Mariana, Jussarinha e Filus, haja
vista Santana do Mundal ndo fazer parte do
Semiarido do Brasil, por estar presente na
Microrregido Serrana dos Quilombos, Zona da
Mata do Estado de Alagoas.

Para serem contempladas com o projeto, as
escolas tiveram que atender alguns critérios, como
escassez e conflito pela &gua, tipo de telhado,
terreno acessivel, distncia de fossas sépticas,
facilidade de acesso ao local, entre outros
requisitos, assim como participacdo dos gestores
em cursos de formacao. Considerando esse cenario,
na comunidade Filus, embora necessite muito da

Ferreira, E.P., Ferreira, J.T.P., Pantaledo, F. de S.

cisterna, ndo foi possivel a implantagcdo, uma vez
que possui telhado com telhas de amianto, material
ndo indicado para coleta de 4gua pluvial destinada
ao consumo humano.

O amianto € uma fibra mineral de alta
durabilidade e de baixo custo e por muitos anos foi
matéria prima comumente usada na fabricacéo de
telhas e caixas de dgua. Atualmente essa fibra é
proibida em mais de 60 paises, por ser
comprovadamente cancerigena e causar outras
doencas pulmonares. No Brasil, o Supremo
Tribunal Federal — STF julgou inconstitucional o
artigo 2° da Lei Federal n° 9.055/95, que regulava
a exploragdo do mineral no pais. Desse modo, a
partir de 29 de novembro de 2017, foi proibida a
producdo, a comercializacdo e 0 uso do amianto
para a fabricagdo de telhas e caixas d"agua.

Diante dessa situacdo, a cisterna que seria
instalada na comunidade Filus foi ofertada para
outra escola do municipio. Mediante articulacdo da
Secretaria  Municipal de Educagdo, foram
diagnosticadas duas unidades escolares com real
necessidade de implantacdo de cisternas, devido a
historicos conflitos de acesso a agua, associados a
recentes alteracbes do regime de chuvas,
promovendo eventos de longas estiagens,
contribuindo para o cenario de limitagdo da oferta
de agua nas escolas.

Com esse cenario, 0 municipio foi
contemplado com mais uma cisterna do Projeto
Cisterna nas Escolas, totalizando a implantacdo de
guatro unidades, presentes entdo nas comunidades
rurais de Mariana, Jussarinha, Cocal e Sitio Cha de
Areia, sendo as duas primeiras comunidades
quilombolas.

As localidades apresentam  como
caracteristicas  socioecondmicas comunidades
essencialmente formadas por trabalhadores rurais,
situados em pequenas areas agricultaveis, com
cerca de trés a cinco hectares de terra por familia,
ocupadas por pastagens, fragmentos florestais da
Mata Atlantica, cultivo de laranja Lima (Citrus
sinensis (L.) Osbeck), banana, criacdo extensiva de
animais e agricultura de subsisténcia, sobretudo, de
feijdo, milho, batata e mandioca, com emprego de
méo de obra familiar.

As acbes do Projeto Cisterna nas Escolas
iniciaram a partir de 2015, fruto de parceria entre o
Ministério do Desenvolvimento Social - MDS e a
Articulagdo do Semidrido Brasileiro — ASA/Termo
de Parceria 01/2014, entidade que redne diversas
organizacgbes da sociedade civil para a construcéo
de cisternas, mediante o Programa de Fomentacéo
e Mobilizacdo Social para a convivéncia com o
Semiarido — Cisternas nas Escolas.

As primeiras capacitaces e formacéo em
educacéo contextualizada do Projeto ocorreram em
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marco de 2015 através da ASA em Alagoas,
desenvolvidas pela Associacdo de Agricultores
Alternativos — AAGRA e a Rede de Educagdo
Contextualizada do Agreste e Semiérido Alagoano
— RECASA. Na ocasido foram capacitados
professores e técnicos da Secretaria Municipal de
Educacao, abordando temas como os cuidados com
a cisterna, gerenciamento do uso da agua, limpeza
da cisterna e calhas, os cuidados com a agua, entre
outros.

E oportuno ressaltar que antes da
concepcao das cisternas também houve em parceria
com o municipio, por meio da Secretaria Municipal
de Educacdo, oferta de formacBes no tocante as
tematicas em gestdo de 4&gua e educacdo
contextualizada, destinadas para os lideres das
comunidades, 0s quais ndo demonstraram
entusiasmo para implantacdo do projeto, e para 0s

professores, de modo a serem multiplicadores de
conhecimento para alunos e comunidade local.

A construgdo das cisternas nas escolas
ocorreu a partir de julho de 2016 pela AAGRA,
organizagdo social responsavel pela construcéo
desses aparatos no estado de Alagoas. Elas foram
construidas com placas de cimento, com
capacidade de armazenamento de 52 mil litros.

A primeira cisterna instalada foi na Escola
Municipal de Ensino Fundamental José Pureza da
Silva (E.M.E.F José Pureza da Silva), na
comunidade quilombola denominada Mariana. A
unidade escolar tem as coordenadas geograficas
09° 08’ 26.7°’S e 36° 08’ 00.4”°W, com altitude de
248 metros. As cisternas possuem placa de
identidade; a implantada nessa comunidade é
assinalada como “cisterna escolar n° 985 (Figura
2).

Figura 2. Cisterna na escola municipal de ensino fundamental José Pureza da Silva, comunidade Mariana.

Foto: Elvis Pantaledo Ferreira (2020).

Nessa escola o abastecimento de agua para
consumo humano, preparo de merenda e uso para
limpeza tradicionalmente ocorreu através do
acesso a agua advinda de manancial subterraneo —
pogo freatico, também denominado localmente de
“cacimba”, a cerca de 200 metros da escola,
presente em propriedade particular, que permitia o
acesso a fonte.

Até 2019, as necessidades hidricas da
escola eram atendidas com agua transportada da
nascente em baldes na cabeca, por servidora da
escola (merendeira). Embora essa ndo fosse sua
atribuicdo, esse trabalho permaneceu por 14 anos,
revelou a servidora em entrevista realizada em
dezembro de 2019, destacando ainda que as vezes
o transporte era feito com o auxilio de carro de méo
ou tracdo animal. As rotineiras e longas
caminhadas para 0 acesso e transporte da agua
Ferreira, E.P., Ferreira, J.T.P., Pantaledo, F. de S.

comprometeram sua saude, atualmente convive
com problemas na coluna vertebral, é possivel que
esse procedimento de transporte também
comprometia a qualidade da agua.

A cada quatro anos, por ocasido das
elei¢bes municipais e por questdes de ideologia
politica, dependendo do candidato eleito para o
executivo  municipal, o proprietario  da
fonte/nascente ndo permitia o acesso a agua,
fazendo com que a busca fosse por outra fonte nas
proximidades, cujo proprietéario tivesse 0 mesmo
“alinhamento politico”, pois o acesso a 4agua
erroneamente é visto como um servigo que
beneficia o chefe do executivo municipal e ndo aos
estudantes da comunidade. Visando promover
acesso soberano a agua e por fim aos conflitos de
ideologia politica, a cisterna surgiu como
alternativa para abastecimento de &gua da escola.
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Todavia, apesar dos beneficios que a
implantagdo da cisterna traria a escola, houve
rejeicdo de muitos pais e membros da comunidade
do uso da &gua nesse sistema para 0 consumo pelas
criangas na escola. Afirmavam que seus filhos ndo
irilam beber “desse tipo de 4gua”, mesmo sabendo
gue ela passaria por processos de filtragem em
filtros de barro composto por velas filtrantes,
seguido da adicéo de hipoclorito de sédio (NaClO),
comumente conhecido como cloro. A comunidade
ndo aceitou o uso da cisterna, ocorrendo episodios
de lancarem objetos e frutas dentro dela, como
forma de néo aderir & proposta.

Acredita-se que houve lapso ou falta de
énfase na forma de capacitacdo da comunidade
escolar, haja vista os pais dos alunos néao
compreenderem os reais beneficios e propositos da
cisterna na escola, assim como ndo assimilaram a
eficiéncia do tratamento através da filtracdo e
cloracdo antes do consumo da &gua. Assim, ndo
ocasionou 0 empoderamento social dessa
tecnologia social, que tem mudado muitas
realidades, garantindo o acesso a agua em diversas
escolas na regido Nordeste e em outros paises.

Visando evitar conflitos com a
comunidade e ndo comprometer ainda mais a satde

—— -
[ -

Figura 3. Cisterna na escola municipal de ensino fundamental Anténio C.

Foto: Elvis Pantaledo Ferreira (2020).

Assim como na comunidade Mariana, a
Escola Municipal de Ensino Fundamental Ant6nio
Correia Barbosa também esta inserida em territério
quilombola — “Comunidade Jussarinha”. A luz do
Decreto n° 4.887 de 2003, as comunidades
guilombolas séo caracterizadas por serem grupos
étnico-raciais remanescentes das comunidades dos
quilombos, com trajetéria historica propria,
dotados de relacBes territoriais especificas, com
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da merendeira, que abastecia a escola com agua
transportada na cabegca, a entdo Secretaria
Municipal de Educagdo (Gestdo 2016-2020)
passou a fornecer 4gua mineral & escola para o
consumo humano. Semanalmente a escola é
abastecida com cinco gal@es de vinte litros de agua
mineral, adquiridos pela prefeitura municipal
mediante licitacdo. O consumo direto dos alunos e
servidores é feito através de um gela agua.

Curiosamente, mesmo com toda a agua
pluvial do telhado sendo captada por calhas, estas
ndo se direcionam a cisterna, conforme pode ser
observado na Figura 2 acima. A estrutura vem
sendo abastecida por carro-pipa, sendo sua agua
aduzida para uma caixa de agua de 500 litros. Em
seguida, por forca da gravidade, atende as
demandas dos banheiros, dos servigos de limpeza e
demais usos.

Na sequéncia, a comunidade contemplada
com a cisterna n° 986 foi a Escola Municipal de
Ensino Fundamental Anténio Correia Barbosa
(E.M.E.F Antbnio Correia Barbosa), situada em
Jussarinha, tendo as coordenadas geograficas 9°
14° 45.4°S e 36° 12’ 52.8°W ¢ altitude de 338
metros (Figura 3).

AN t

" i, T

Barbosa, comunidade Jussarinha.

presuncdo de ancestralidade negra (BRASIL,
2003).

O abastecimento de 4&gua na escola
comumente ocorreu através do acesso a agua
encanada advinda de nascentes presentes em
propriedades particulares nas proximidades da
escola, cedida pelos proprietarios. Contudo, devido
as longas estiagens que vinha atingindo o
municipio nos ultimos anos, era comum a escassez
de &gua na escola. A implantacdo do Projeto
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Cisterna na escola foi muito prestigiada pela
comunidade e, sobretudo, pela docente daquela
unidade escolar, uma vez que tornaria perene o
abastecimento de agua.

Apds a cisterna ser construida, faltaram a
instalacdo das calhas no telhado para a conducéo da
agua pluvial para o local e a rede com bomba de
agua. Sendo assim, inicialmente a construcdo
passou a ser utilizada como reservatério da agua da
nascente, porém, meses ap0s a construgdo e uso
como reservatorio, a estrutura apresentou
rachaduras capilares que evoluiram para trincas,
ndo permitindo a contengdo de agua.

Devido ao fato, a cisterna deixou
de ser utilizada, relataram membros da comunidade
em entrevistas realizadas em dezembro de 2019 e
janeiro de 2020. Problema estrutural ndo € raro
ocorrer em reservatorios de agua, o que impede a
reservacgao da dgua, chegando até a comprometer a
qualidade desta, conforme discutido por Brito e
Gnadlinger (2006) e por Danraka et al. (2017).

A apresentacdo de rachaduras e/ou trincas
em construcdes de alvenaria pode estar associada
ao tipo de solo em que a edificacéo foi erguida, uma
vez que algumas de suas propriedades, como tipo e
teor de argilominerais, resisténcia da cimentag&o,
micro e macroestrutura do material, temperatura,
succdo do solo, plasticidade, clima e lencol
freatico, contribuem para a capacidade de expansdo
e de contracdo do solo (Montoya, Ceron e Correa,
2017). Assim, dependendo da estacdo do ano, o
solo se movimenta, transmitindo  esse

deslocamento para a estrutura. Logo, o projeto de
construcdo  deveria  prever programa de
monitoramento numa perspectiva pos-construgao.

Dados discutidos por Silva et al. (2013) e
Mashrei, Makki e Sultan (2019), destacam que
outras razbes podem estar associadas de forma
isolada ou concomitante a apresentacdo de
rachaduras e/ou de trincas em cisternas, como
presenca de corpos estranhos na argamassa e
distensdes térmicas ou de carga de placas. Portanto,
é possivel que as rachaduras que comprometeram a
cisterna estejam associadas a alguns desses
possiveis fatores.

Até entdo a cisterna se encontra inutilizada
pela escola e o abastecimento segue oriundo das
nascentes. Contudo, o ndo uso da construcdo reflete
inseguranca hidrica, haja vista que 0 acesso a 4gua
de mananciais freaticos, os quais atualmente
fornecem agua a escola, sdo vulneraveis, seja por
fatores hidroldgicos, por ordem antrpica e/ou
condi¢des climaticas. Cabe ressaltar que, segundo
o Monitor de Secas da Agéncia Nacional de Aguas
(ANA, 2020), desde 2010 as chuvas no estado de
Alagoas estdo abaixo da média.

Na continuidade do Projeto, a seguinte
escola contemplada foi a comunidade Cocal. A
cisterna n°® 987 foi implantada na Escola Municipal
de Ensino Fundamental José Henrique do
Nascimento (E.M.E.F José Henrique do
Nascimento), tendo como coordenadas geograficas
9° 09’ 56.6”’S e 36° 14’ 59.1”’W as ¢ altitude de
388 metros (Figura 4).

Nessa comunidade, a cisterna encontra-se
completamente inoperante. Desde a sua concluséo,
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Figura 4. Cisterna na escola municipal de ensino fundamental José Henrique do Nascimento, comunidade
Cocal. Foto: Elvis Pantaledo Ferreira (2020).

em 2016, nunca cumpriu sua funcdo de armazenar
agua pluvial do telhado da escola, por falta de
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instalacdo das calhas para captacdo e conducao da
agua pluvial e de bomba de agua com tubulacdo
especifica para conduzir o liquido para fora da
cisterna, desse modo a estrutura encontra-se
abandonada (Figura 4).

O abastecimento de é&gua do local
historicamente ocorre através de nascente presente
em propriedade particular. Contudo, em entrevista
realizada em janeiro de 2020, o proprietério da area
onde estda presente a nascente demonstrou
insatisfacdo por ter que arcar com 0s custos para
fornecer agua, haja vista demandar recursos
préprios com energia elétrica para aduzir a agua da
nascente, por moto bomba, até a caixa de agua da
escola.

Segundo ainda o proprietario, tal
procedimento ocorre por sua residéncia ser a mais
préxima e a professora que leciona ser membro da
familia, portanto, para ndo ver as criangas sem
acesso a agua, diante da inércia das gestBes
municipais, afirma que ha anos atende as
necessidades hidricas da escola — limpeza,
preparacdo de alimentos e consumo das criangas,
para este fazendo uso de filtro doméstico, seguido
de cloracéo.

Embora os mananciais de aguas sucedidos
de zona subterranea sejam, conforme o tipo de solo,

TR T e A

Figura 5. Cisterna na escola mun
Foto: Elvis Pantaledo Ferreira (2020).

Por muitos anos o abastecimento da escola
foi realizado pela conducdo de agua em baldes,
advinda de fontes subterraneas distantes cerca de
500 metros, localizadas em  propriedades

particulares. Por questdes politicas, semelhante a
pratica dos proprietarios da fonte de &gua na
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icipal de ensino fundamental S8o V. de Paula, comunidade Cha de Aréia.

menos propensos a contaminacdo, devido a
sofrerem filtracdo natural pelas camadas do solo, é
imprescindivel que qualquer &gua destinada ao
consumo humano, independentemente da forma de
acesso, seja sujeita a vigilancia da qualidade da
agua, conforme determina a Portaria n° 5, de 28 de
setembro de 2017, do Ministério da Salde.

Tal procedimento se faz necessério, haja
vista que 0s mananciais subterraneos, sobretudo os
aquiferos superficiais e freéticos, podem ser
acometidos por contaminagdo pelas inadequadas
praticas de protecdo sanitaria dos mananciais,
como ndo isolamento da area, presenca de criacao
de animais, excretas humanas, supressdo da
vegetacdo nativa, usos de agrotoxicos, fertilizantes
agricolas, processos geoquimicos naturais, entre
outros. De acordo com a Diretoria de Educacédo do
Campo, ocorrem analises rotineiras das aguas que
abastecem as escolas por meio da Secretaria
Municipal de Saude.

Por fim, na comunidade Ch& de Areia foi
implantada a Gltima cisterna, a de n® 988, na Escola
Municipal de Ensino Fundamental S&o Vicente de
Paula (E.M.E.F Sdo Vicente de Paula), com
coordenadas geograficas 09° 08” 56.4°’S e 36° 13’
225°W as e altitude de 428 metros (Figura 5).

<

e

comunidade Mariana, era comum haver atritos para
0 acesso a agua, motivados por ideologias politicas.

A distancia da fonte associada a topografia
bastante irregular da localidade onde esta situada a
escola exigia maior esforco fisico para buscar a
agua, atividade feita pelos servidores que atuavam
como merendeira escolar e que também se
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dedicavam a coleta e transporte de agua para uso
diario do local, inclusive para beber.

Estudos publicados por Orrico (2003) e
Ferreira et al. (2014) em comunidades rurais em
gue ha abastecimento de agua nos moldes de
transporte acima citado descrevem que essa
pratica, quando realizada por muitos anos, tem
potencial de produzir lesGes masculo esqueléticas
irreversiveis, assim como haver doencas de pele,
corroborando com as situagOes anteriormente
evidenciadas neste trabalho.

Dados publicados pela Organizacdo
Panamericana de Saude (OPAS, 2012) ressaltam
que essa forma de acesso aos recursos hidricos
apresenta preocupantes niveis de implicacdes a
salide, tanto para aquela que executa o transporte
devido aos esforgos da tracdo manual, como para o
consumidor final. Quanto maior é o raio de acesso
a fonte, menor ¢ o volume consumido, o0 que
proporciona uso insuficiente de 4agua para
atendimento das necessidades bésicas diérias,
sobretudo no ambiente escolar, limitando
atividades educativas estratégicas para promogao
da satde, como escovar os dentes e lavar as maos,
fatores determinantes de doengas.

Nesse cenario, Gémez e Palerm-Viqueira
(2015); Sigaud e Rodrigues (2017) advertem que
comumente as doencas de transmissdo por rota
feco oral endémicas devem-se a falta de higiene,
motivada pela escassa disponibilidade de agua,
dificultando e impedindo imediatos e essenciais
habitos higiénicos.

Somente em 2013, apds a escola passar por
reforma, a Secretaria de Educacao com o executivo
municipal promoveu o fornecimento de &gua
encanada para a escola, por meio de contrato
realizado com uma propriedade rural vizinha, que
se comprometeu a fornecer &gua oriunda de
nascente. A 4gua é bombeada para uma caixa de
agua e em seguida fornecida a escola por forca da
gravidade. Até a conclusdo desta pesquisa,
continuava esse modo de abastecimento.

Por falta de instalacdo das calhas para
captacdo e conducdo da agua pluvial a cisterna e de
bomba de &gua com tubulacdo especifica para
conduzir a agua para fora da cisterna (Figura 5),
associada a auséncia de interesse do executivo
municipal para solucionar o problema, a cisterna,
embora concluida desde 2016 assim como as
demais citadas anteriormente nas comunidades
Mariana e Cocal, estdo inutilizadas. Logo, a
expectativa das comunidades em se ter seguranga
hidrica por meio das cisternas até o0 momento esta
frustrada, pois nenhuma construgdo esta
devidamente funcionando.

Quanto aos aspectos bacterioldgicos,
estudos realizados no Brasil nos estado de
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Pernambuco por Amorim e Porto (2001) e por
Brito et al. (2005), na Paraiba por Xavier (2010), e
na Bahia por Silva (2015), em amostras de agua de
cisternas destinadas ao consumo humano,
mostraram que grande parte das analises
bacteriolégicas apresentaram-se em desacordo
com os padrdes de potabilidade de agua para o
consumo humano, conforme recomendacfes da
Portaria n° 5/2017 do Ministério da Saude, motivo
que leva vérios estudos a advertirem sobre a
necessidade de implantar formas de tratamento
prévio para consumir dgua de cisterna.

As precipitacbes pluviais, apesar de
sofrerem  influéncia da  qualidade do
compartimento atmosférico, em ambientes rurais
e/ou em locais bem arborizados, normalmente
interceptam os telhados das residéncias com
qualidade ndo tdo comprometida, uma vez que as
arvores exercem papel fundamental na limpeza de
poluentes da atmosfera.

Porém, o contato com as impurezas
armazenadas tanto nos pontos de captacdo quanto
nos sistemas de coleta e transporte e a ndo efetiva
limpeza do reservatério (cisterna) resultam em
alteragdes significativas das caracteristicas da
agua, em especial nos padrbes microbioldgicos,
conforme discutido por Simmons et al. (2001) e por
Lordelo et al. (2017).

Portanto, é oportuno destacar que, para o
consumo humano, a agua de cisternas deve
obrigatoriamente passar por alguma medida a fim
de se obter melhoria de qualidade, sobretudo nos
aspectos bacterioldgicos, seja por processos de
tratamento avangado, convencional ou
domiciliar/doméstico.

Essa ltima técnica envolve medidas
simples e eficientes de uso milenar, com processos
de filtracdo da agua, utilizando filtros caseiros — 0s
chamados filtros de barro (Figura 6A) —, seguida da
cloracdo, mediante adi¢do de hipoclorito de sédio
(NaClO), utilizado como agente desinfectante, ou a
fervura da agua.

Na Figura 6A é apresentado um filtro de
barro presente e operante na Escola M. E. F. José
Henrigue do Nascimento — comunidade Cocal,
tendo um também na Escola M.E.F. S&o Vicente de
Paula — comunidade Ché& de Areia, 0s quais estéo
sendo utilizados para filtracdo das aguas das
nascentes. Embora haja disponibilizacdo do
hipoclorito de sédio pela Secretaria Municipal de
Saude (Figura 6B), a adicdo do produto a agua
comumente ndo € executada, e quando é realizado
ndo atende as recomendacGes de uso, fato esse
comprovado pelos relatos das merendeiras, que
alegam o ndo consumo por muitos, por deixar gosto
“ruim” na agua.
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Figura 6A. Filtro caseiro operante na escola municipal de ensino fundamental José H. do Nascimento; 6B.
hipoclorito de sddio disponibilizado pela Secretaria Municipal de Satde. Foto: Elvis Pantaledo Ferreira (2020).

O hipoclorito de s6dio, na forma de cloro
ou 4agua sanitdria, utilizado como agente
desinfectante na agua para consumo humano deve
ser aplicado em funcdo do volume de &gua
armazenada no reservatorio. No caso do
hipoclorito de sodio, disponibilizado gratuitamente
em frascos de 50 ml pelo Ministério da Saude, via
Secretarias Municipais de Salde, recomenda
aplicacdo de 0,ImL (equivalente a 02 gotas) de
hipoclorito de sédio solugdo a 2,5% para cada 1
litro de agua, de modo a assegurar que a agua
contenha teor minimo de cloro residual livre de 0,5
mg/L (Portaria n°® 5/2017 — Ministério da Saude).

A filtracdo domiciliar é uma das formas
mais antigas empregadas no tratamento da agua
para consumo humano, relatada desde o século X
a.C. (Libaneo, 2010). Heller e Padua (2010);
Fernandes, et al. (2015) relatam que, em locais
onde ndo ha sistema de tratamento de agua para
abastecimento, a combinacéo filtro e desinfeccdo
domiciliar em aguas que apresentam baixa turbidez
pode resultar em agua com condi¢des adequadas
para consumo humano.

Cabe ressaltar que, conforme a Portaria n°
5/2017 do Ministério da Salde, compete as
Secretarias de Satde dos municipios a vigilancia da
qualidade da agua para esse consumo humano,
distribuida coletivamente por meio de sistema ou
solucgdo alternativa coletiva de abastecimento. Tal
documento é caracterizado como um conjunto de
acOes adotadas, regularmente pela autoridade de
salde publica, objetivando verificar o atendimento
aos padr@es de potabilidade.

Por fim, constataram-se que embora o
Projeto contemplasse a instalagéo das calhas e de
bomba de agua com tubulacdo especifica, esses
itens ndo foram instalados nas cisternas das
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comunidades Cha de Areia e Cocal, de acordo com
registro in locu e relato de membros das
comunidades, conforme entrevistas realizadas em
dezembro de 2019 e janeiro de 2020. Acredita-se
que houve falha do processo de fiscalizagdo da
execucdo do projeto, haja vista, a AAGRA afirma
gue na ocasido da concluséao das obras foi assinado
0 Termo de recebimento atestando todos seus
equipamentos. Nas demais escolas da Mariana e
Jussarinha, as calhas foram retiradas pela prefeitura
municipal, apds processo de reforma das escolas.

O que se observa, no municipio de Santana
do Mundal — Alagoas, ¢ pouca mobilizacdo e
desinteresse do executivo e do legislativo
municipal em comungar com esse Projeto para a
transformacdo da realidade das escolas rurais
contempladas com as cisternas no municipio.

Contudo, registra-se que, em geral, 0
Projeto Cisternas na Escola é um exemplo de
sucesso de Politica Puablica no Brasil, tendo
reconhecimento de organismos internacionais,
como o Fundo das Nagdes Unidas para a Infancia
— Unicef, a Convencédo das Nagdes Unidas para o
Combate a Desertificagdo — UNCCD entre outros,
e nacionais, como o0 Conselho Nacional de
Seguranca Alimentar e Nutricional — Consea. O
projeto esta implantado em varios municipios do
Nordeste Brasileiro, transformando para melhor o
cenario das escolas rurais.

Concluséao

Das cisternas implantadas nas escolas,
apenas a existente na comunidade Mariana vem
sendo parcialmente utilizada como reservatorio. As
demais, embora concluidas desde 2016, estdo
abandonadas, carentes da instalacdo das calhas e da
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bomba de agua com tubulacdo especifica para
conduzir a 4gua para fora da cisterna.

As estruturas estdo desprovidas de
qualquer acompanhamento técnico por parte da
instituicdo responsavel pela construgdo, assim
como pelo executivo municipal para promog¢édo da
manutencdo das mesmas. Assim, frustra os anseios
das comunidades e promove inseguranca hidrica,
além de desperdicar recursos publicos.

Impera-se a necessidade do abastecimento
seguro, perene e suficiente de agua potével nas
escolas rurais como um direito humano, de
promogdo e protecdo da salde, assim como o
estabelecimento de uma relagcdo mais justa e ética
de garantir o direito a agua e a promocao da justica
social.
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